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Zur Kenntnis der Pektinstoffe in Stroh- und Rostflachs

Von Dr.-1ng. HANS BOCK und Dipl.-Ing. RUTH EINSELE
Mitteilung aus dem Institut fiiv Chem. Technik dev T. H. Karlsruhe

Betrachtet man einen systematischen Querschnitt durch
einen Flachsstengel, so erkennt man die faserbildenden
Bastbiindel an der Peripherie ringformig angeordnet, jedoch
aus getrennten Gruppen bestehend. Die Bastbiindel sind in das
Rindengewebe eingebettet und bestehen aus einzeluen Bast-
fasern. Wir unterscheiden die Epidermis oder Oberhaut, die
primére Rinde oder das Bastparenchym, in welchem die Bast-
biindel gelagert sind, und das Holz mit dem Cambium, das fiir
das sekundédre Dickenwachstum verantwortlich ist.

Abb. 1. Systematischer Schnitt durch einen Flachsstengel.

Die Trennungswinde der einzelnen Zellen sind die mit
Rutheniumrot anfarbbaren Mittellamellen. Alle Mittellamellen
des lebenden Gewebes der Pflanze bestehen aus Pektinstoffen.
Die Mittellamellen der Bastfasern jedoch bestehen aus Pektin
und Lignin. Die Bastfasern selbst bestehen aus Cellulose.
Durch die Farbung mit Rutheniumrot ist auch eine Schichtung
innerhalb der Bastzellen nachgewiesen worden!). Es handelt
sich hierbei um Schichten oder Lamellen mit verschiedenen
chemischen Eigenschaften. Sie unterscheiden sich im Wasser-
gehalt und in der Starke ihrer Anfarbbarkeit. Van Wisselingh
schlieft daraus, daB Pektinstoffe und Hemicellulosen neben
Cellulose in geringen Mengen am Aufbau der Faser beteiligt
sind. Die Pektinstoffe kommen also im Flachs an drei morpho-
logisch verschiedenen Stellen vor:

1. Sie bilden die Mittellamellen des Bastgewebes, iu dem die
Rastfaserbiindel eingebettet sin.d.
2 Sie bauen neben Lignin die Mittellamellen der Bastfasern
' auf und vereinigen so die Basttasern zu Bastfaserbiindeln.
3 Sie sind am Aufbau der cellulosischen Bastfasern selbst in
geringem Malfle beteiligt.
ie i hgefiihrtent Untersuchungen
Die in den letzten Jahren dure gefiik 1
iiber die Konstitution und die Molekillgrofie von Obstpektin?®)
wurden von Bock u. Einsclety auf die Flachspektine ausgedehnt.
Es gelang, Flachspektin ebenso wie Obstpektin durch Behand-
lung it hochstkonzentrierter Salpetersdure zu verestern.
Durch viscosimetrische Molekulargewichtsbestimmungen der
in Aceton gelosten Nitropektine wurden MolekulargeW{chte
bis zu 30000 festgestellt, u. zw. die hochsten Molekulargewichte
fiir Nitropektine, die durch direkte Einwirkung der Salpeter-
sanre anf die Flachsstengel hergestellt wurden. Dabei ist aller-
dings zu beachten, daB das Pektin im Flachsstengel — ab-
5 Schadigung der MolekiilgroBe durch die Ein-
. . . isations-
i Salpetersdure — in noch hoherem, .quymerlsa.t- S
:rgﬁuggr(lliiigmd lpgann, da bei der direkten 'Nltnerung‘fur die
Molekulargewichtsbestimmung nur diejenigen Anteile von
Nitropektin erfaflt werden, die sich in der hochkonzentrierten
Salpetersiaure losen.

geselien von einer

Wirkung des Rostvorganges auf das Pektinmolekiil,

Unter Rosten verstehen wir Verfahren, durch welche die
Flachsfasern aus dem Pflanzenkorper freigelegt werden. Es
sind im Laufe der Jahre zahlreiche Réstverfahren entwickelt
worden. Allen gemeinsam ist folgendes Grundprinzip: Durc_h
enzymatische oder durch chemische Einwirkung werden die
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Mittellamellen des Bastparenchyms zerstrt, das Gewebe
lockert sich, und die Bastfaserbiindel kénnen mechanisch leicht
aus dem Zellverband herausgelost werden.

Bei der Roste bleiben die Bastfaserbiindel als solche
efhalten. Demnach muB der Réstvorgang vorwiegend auf
einer chemischen und damit auch physikalischen Verdnderung
der die Mittellamelle des Bastparenchyms bildenden Pektin-
stoffe beruhen. Um eine diesbeziigliche Verinderung fest-
zustellen, wurden Messungen der Molekiilgré8e von Rost-
flachspektinen vorgenommen.

Molekulargewlcht der Stroh- und Rostiiachspektine,
gemedsen ither Nitropektin,

Strobflachspektin Rostflachspektin Strohflachspaektin Toetfl. i
isoliert und nitriert | isoliert und nitriert direkt nit,,;iart dheknmm
11000 26000 3000
16000 — 28000 7000
16000 — 30000 10000

Die Molekiiigrofe der Réstflachspektine kann nur durch
die direkte Nitrierung von Réstflachs bestimmt werden. Die
isolierten Rostflachspektine gaben nach der Nitrierung beim
Ausfallen in Wasser keinen Niederschlag von Nitropektin
mehr. Dieses Verhalten ist darauf zuriickzufiihren, daf3 die
durch den RostprozeB schon sehr stark angegriffenen Pektin-
molekiile bei der weiteren Behandlung der Isolierung und
Nitrierung zu niedermolekularen Spaltstiicken abgebaut werden.

Die Molekulargewichte, die fiir Réstflachspektin durch
direkte Nitrierung erhalten wurden, liegen wesentlich niedriger
als die entsprechenden Werte fiir Strohflachspektine. Daraus
geht hervor, daf} der Réstvorgang vorwiegend in einer Spaltung
der Hauptvalenzketten der Polygalakturonsiuren beruht.

Der Einflull der Réste auf den Uronsiuregehalt von
Flachsstengeln.

Bei den direkten Uronsdurebestimmungen an den Flachs-
stengeln interessieren uns vor allem 2 Fragen: Wieviel Pektin-
stoffe sind in Stroh- und Réstflachs enthalten und welchen
Prozentsatz davon kénnen wir durch einfache Sdurehydrolyse
hierauslosen.

Die Uronsiurebestimmungen wurden nach der ab-
geanderten Methode von Tollens-Lefévre ausgefithrt®). Die
Flachsstengel wurden zum Versuch in 1—2 cm lange Stiicke
geschnitten, Die Versuchszahlen sind auf die trockenen
Stengel berechnet.

Gesamtgehalt an Galakturonsiiure von Stroh- und R&stflachsstengeln.

% % Galakturon- Mittel-
Versuch 00, siureanhydrid wert
Strobflachs 1 1,9 8,1
Strobflachs 2 1.9 8,1
Strohilachs 3 2,0 8,6 8,3
Btrobilachs .. 4 2,0 8,6
Strobflacks .. 5 2,0 8,8
Rostflachs , . . 1 1,1 4,7
Réstflachs 2 1,1 47
Raostilacha 3 1,2 5,1 4,4
Réstflachs 4 1,2 5,1

Dureh Auskochen mit angesauertemn Wasser konnten aus
Flachsstengeln nur wesentlich geringere Mengen Pektin er-
halten werden, als den Galakturonsidurewerten obiger Tabelle
entspricht. ‘Wir isolierten aus 100 g Strohflachs durch Aus-
kochen und Ausfallen zwischen 2 und 4 g Festsubstanz, aus
Rostflachs unter 1 g Wie aus folgender Tabelle hervorgeht,
darf davon jeweils die Halfte als Polygalakturonsdure an-
gesprochen werden.

Galakturonsiuregchalt der aus Strobh- und Rosttlachs isolerten P ekiine

. 9 Galakturonsiure-
Y OU, * " .phydrid
*ekti 3 b L 1,1 43,4
Pektin awus Strohflacis 1o o
11,5 49,4
i Gstflachs .............. .. Y 38,7
Pektin aus R o o 49,,1

%) H. Meyer: Analyss und Konstitutionsermittlung org. Verbindungen; Schneider u. Bock.
diese Ztschr. 51, 96 (1938].
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Selbst bei Beriicksichtigung grofer Verluste, mit denen
bei der Isoliernngsmethode gerechnet werden mufl, entspricht
die Menge des isolierten Pektins in keiner Weise dem durch
die direkte Uronsdurebestimmung an Flachsstengeln ermittelten
Galakturonsauregehalt. Das Flacbsstroh wurde daher nach
10 Auskochungen, durch welche die obigen Pektinausbeuten
erhalten werden, 24 h bei 105° getrocknet und wieder auf
Uronsiure untersucht.

o, Galakturonséure-
\ % G0, % anhydrid
Strohflachs nach dem 1Q. Absud ....... 1,1 4,7
11 4,7
Rostflachs nach dem 10. Absud ....... 1 4,7

Auch nach zehnstiindigem, einmaligem Auskochen mit
angesiuertem Wasser sind dennoch Uronsiuren im Stengel
vorhanden. Der Galakturonsiduregehalt des Strohflachses ist
wesentlich starker gesunken als der des Réstflachses.

Stroh- und Réstflachs wurden nun unter den gleichen
Bedingungen weiter ausgekocht. Nach dem 20. und 30. Absud
wurden die Stengel wieder getrocknet und ihr Uronsiuregehalt
festgestellt. (Aus diesen Absuden wurde nach Eindicken im
Vakuum durch Ausfillen in Methylalkohol kein Pektin mehr
erhalten.)

| %, Galakturonsiwie-
% 00 o

anhydrid
Strohflache nach dem 20. Absud ....... 1,1 4,7
Strohflachs pach dem 80. Absud ....... 1,1 4,7
Rostflachs nach dem 20. Absud........ 1,1 4.7
Rostflache nach dem 30. Absud........ 1,1 4,7

Nehmen wir zum Vergleich die Galakturonsiurewerte der
Flachsstengel vor dem Auskochen, nach dem 10. und nach dem
30. Absud in einer Tabelle zusammen:

% Galakturonsiureanhydrid

vor dem nach dem nach dem

Auskochen | 10. Absud 30. Absud
Strohflachs 8,4 4,7 4,7
Rostflachs ............. 4,9 4,7 4,7

so ist daraus ersichtlich:

1. Die Galakturonsiurewerte bleiben nach dem 10. Absud
konstant, d. h. durch einfache Saurehydrolyse bei 100° und
gewohnlichem, Dtuck kann nur ein bestimmter, imumer
gleicher Prozentsatz Pektin 18slich gemacht werden.

2. Der Prozentsatz der durch Siaurceinwirkung bei 100° und
gewohnlichem Druck nicht 16slich gemachten, im Stengel
verbliebenen Pektinstoffe ist bei Stroli- und Réstflachs
derselbe.

Es wird also durch den Réstprozell gerade die-
jenige Menge Pektin aus dem Stengel herausgelsst,
die auch durch einfache Saurehydrolyse in Lésung
gebracht werden kann.

Diejenige Menge Pektin, die durch den RéstprozeBl so
stark abgebaut wird, dafl das Zellgefiige seinen Zusammenhang
verliert, mull aus den Mittellamellen des Bastparenchyms
stammen. Die restliche Menge, die sich in den Mittellamellen
der Bastfasern und in den Bastfasern selbst befindet, wird durch
die ROste nicht wesentlich geschadigt, da die Bastfaserbiindel
als solche erhalten bleiben.

Wie aus der Tabelle hervorgeht, andert sich der restliche
Galakturonsiuregehalt sowoh! des Rést- als auch des Stroh-
flachses selbst durch eine 20stiindige Behandlung mit 1°%igen
Sauren bei 100° nicht. Daraus ist zu schlieBen, daf das Pektin
der Mittellamellen der Bastfasern nicht in der gleichen Weise
verdndert wird wie die Mittellamelle des Bastparenchyms,
wonach eine Uberréste, wenigstens in bezug auf die Pektinstoffe,
und damit auf den Zusammenhalt der Bastfaserbiindel von
selbst vermieden wird.

Wir diirfen nicht annehmen, daB3 die zeitlich verschiedene
Angreifbarkeit des Pektins waihrend des Réstprozesses des
Bastparencliyms einerseits, der Bastfaserbiindel und Bast-
fasern andererseits, morphologisch bedingt ist, daB etwa das
mehr der Epidermis zuliegende Bastparenchym schneller vom
Raostwasser durchdrungen wire als die demt Stengelinnern
udher liegenden Faserbiindel. Sicherlich diffundieren sowohl
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das Wasser als auch die Enzyme der Rostorganismen in gleicher
Weise auch in das Innere der Faserbiindel. Daf die Mittel-
lamellen des Bastpareichyms trotzdem friiker als die der
Bastfaserbiindel angegriffen werden, kann in einer Ver-
schiedenheit der die Mittellamelien bildenden Stoffe begriindet
sein. Die Frage, ob es sich bei diesem Unterschied um Pektin
einerseits, Pektin-Lignin oder Pektin-Cellulose andererseits
handelt, kann durch diese Untersuchungen nicht geklart
werden.

Wiesner gibt an®): ,Die Mittellamellen der Bastfasern selbst
und die der angrenzenden Parenchymschichten sind verschieden.
Erstere enthalten neben Pektin noch Lignin, letztere nur Pektin.
Daher bleiben die Bastfaserbiindel bei der Roste zusammen, zerfallen
nicht in Einzelfasern, werden nur vom iibrigen Stengel getrennt.”

Daf es sich in den Mittellamellen des Bastparenchyms und
denen der Bastfasern um verschiedene Stoffe handelt, geht auch
aus den Angaben Herzogs?) hervor. Dieser schreibt: , ,Die Gefa_hr
der Uberreste ist nicht so groB, wie sie frither immer wieder hin-
gestellt wurde. Grofiversuche haben gezeigt, dafl ein Flachs, der pei
einer Temperatur von 22° bei 192 h volikommen rdstreif war, eine
Ausbeute an Langfaser von 23,2% ergab. Derselbe wurde dann tig-
lich zweimal gespiilt und blieb insgesamt 456 h bei detselben T em-
peratur im Rostwasser. Weder die Ausbeute an Langfaser, noch die
Festigkeit dieses ¥lachses hatten irgendwie gelitten.”

Versuche in ahnlicher Richtung wurden auch an Hechelflachs
gemacht. Tschilikin u. Rosowa®) fanden in Flachsfasern nach dem
Durchhecheln nach 18stiindigem Kocheu, allerdings ohne Siure-
zusatz, noch 1,299, Pektin. Frst nach viermaligem zweistiindigen
FErhitzen im Autoklaven bei 2 at ging der Pektingehalt auf 0,15%,
zuriick. Nach 4stiindigem Xochen mit 29 iger Sodaldsung ver-
schwand der Pektingehalt bis auf 0,0259,.

Aus allen diesen Angaben geht mit Sicherheit hervor, dafl
ein leichter und ein schwerer angreifbares Pektin im Flachs-
stengel vorhanden ist. Das leicht angreifbare ist das in unseren
Untersuchungen beschriebene, durch einfache Siaurehydrolyse
zu gewinnende Pektin des Bastparenchyms, das auch durch den
RéstprozeB aus den Flachsstengeln entfernt wird. Das schwer
angreifbare Pektin bildet die Mittellamelle der Bastfaser und
ist moglicherweise auch am Faseraufbau selbst in geringen
Metigen beteiligt. Darauf deuten die Unterschiede im Verhalten
von Baumwoll- und Flachscellulose hin. Flachscellulose wird
von Salzsaure und Alkalien leichter angegriffen und absorbiert
aus Kupfersulfat doppelt soviel Kupfer wie Baumwoll-
cellulose. Dieses Verhalten kann mit dem Pektingehalt von
Baumwolle und Flachsfaser in Zusammenhatig gebracht
werden. Nach Tschilikin u. Rosawa®) enthilt Banmwolle
0,469, Pektin, die technische Faser von ausgebreitetem Flachs
nach dem Durchhecheln 1,43% Pektin. Wiesnert) fithrt die
vermehrte Kupferaufnahme der Flachsfaser auf einen Gehalt

der Flachscellulose an Oxycellulose zuriick, gibt jedoch keine
Versuche dafiir an.

Bestimmung des Uronsiuregehaltes der einzelnen
Stengelzonen von Strohflachs.

Aus der Rostpraxis ist bekannt, daBl die verschiedenen
Stengelteile nicht zu gleicher Zeit rostreif sindit). Der untere
Stengelteil r6stet schneller als der obere. Wir stellten uns daher
die Frage, ob der Pektingehalt in den einzelnen Stengelteilen
verschieden ist und die verschieden lange Réstdaver damit in
Zusammenhang gebracht werden kann. Zu diesem Zweck
wurden die lufttrockenen Stengel von 2 Proben Strohflachs
in je 3 gleiche Stengelzonen unterteilt und der Uronsauregehalt
der verschiedenen Teile bestimmt.

9 00, 1% Galakturqnsﬁme-
anhydrid
Unteres Stengeldrittel ................. 1.9 8,17
Mittleres Stengeldrittel ................ 1,9 817
Oberes Btengeldrittel .................. 2.1 9.03
s
Unteres Steageldrittel ................. 1,7 731
Mittleres Stengeldrittel ................ 1.6 688
Oberes Stengeldrittel .. ................ 1.9 817

Das obere Stengeldrittel mit der verzweigten Spitze ent-
halt eine groBere Menge Galakturonsiure als die mittlere umd

%) Die Rohstoffe des Pflanzenrciches, I. Bd., S. 534 [t9271.
g % c., 8. 234.
lachs-, Hanf- Juteind. [russ.: Lno-Penko-Dshutowaja Promyschlennost 715
Chem. Ztrbl. 1987, 11, §93. ' v 17, 48 1981
D] Oh_em. J. Ser. B. J. angew. Chem. [russ.: Ohiwitscheski Shurnal. Sser. B. Shurnal
prikladnoi Chimii] 10, 700 [1937]; Chem. Ztrbl. 1937, 11, 2005.
*) L.c., I. Bd., 8. 414 [1927]. . Y Herzog, l.c., 8. 213
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untere Stengelzone. Die Werte der mittleren und unteren
Stengelzone liegen dicht beieinander. Da die Hauptaufgabe
des Rostens in einem Abbau der Hauptvalenzketten des
Pektins besteht, darf die lingere Réstdauer der oberen Stengel-
zone auf ilren hoheren Galakturonsiuregehalt und damit
Pektingehalt zuriickgefithrt werden.

Wenn sich dieser Unterschied im Galakturonsiuregehalt
der einzelnen Stengelzonen in der verschieden langen Rost-
dauer bemerkbar macht, so miifite es sich um einen unter-
schiedlichen Gehalt an leicht hydrolysierbarem Pektin
handeln, das in den Mittellamellen des Bastparenchyms und
den primaren Membranschichten abgelagert ist, und gerade
im Rostprozel angegriffen wird. Zum Beweis stellten wir
folgende Versuche an: 100 g jeder Stengelzone wurden in
1—2 cm Jange Stiicke geschnitten und mit 1/,% iger Milchsdure
ausgekocht. Nach dem 10. Absud wurden die Stengelstiicke

bei 105 getrocknet und einer Galakturonsaurebestimmung
unterworfen.

o, i -
l 9, €O, % Ga;zl}cl;lg;)igsaure
Uuteres Stengoldrittel ................. 1,1 4,7
. o : )
Mittleres Stengeldrittel ....... ... ...... 1.1 4,7
Oberes Stengeldrittel ....... ... ... .. 11 47

Vergleichen wir die Galakturonsiurewerte vor dem Aus-
kochen der Stengelteile mit denen nach dem 10. Absud in
folgender Tabelle:

% Galakturonsiureanhydrid

vor dern Auskochen ! nach dem 10. Absud

W7
47
7

Mittleres Stepgeldrittel . ..

Unteres Stengeldrittel .......... ... ..
Oberes Stengeldritte! ..................

Wb

so sehen wir, daB der verschieden grofie Galakturonsiuregehalt
der 3 Stengelzonen nach dem Auskochen auf den gleichen
Wert von 4,79, abgesunken ist. Dieser Wert ist der gleiche,
der auch nach dem Auskochen der Gesamtstengel von Stroh-
und Rostflachs erhalten wurde. Der Mehrgehalt an Galakturon-
sdure in der oberen Stengelzone ist demnach leicht hydroly-
sierbares Pektin und muB im Bastgewebe, nicht in den Fasern
deponiert sein.

Zusammenfassung.

Flachspektin 1a8t sich sowohl durch direkte Nitrierung
der Stengel als auch durch Nitrierung des isolierten Pektins
in Nijtropektin iiberfiihren. Die Molekulargewichte dieser
Nitropektine liegen je nach der Art der Vorbehandlung des
Pektins bzw. der Flachsstengel zwischen 5000 und 30000. Das
Molekulargewicht des Réstflachspektins weist bedeutend
niedrigere Zahlenwerte auf, d. h. die Galakturonsiureketten
des Pektins werden durch die Réstorganismen abgebaut.

Interessante Zusammenhinge ergaben sich aus den Galak-
turonsiurebestimmungen an Stroh- und Réstflachs, Stroh-
flachs enthilt fast doppelt soviel Galakturonsiure wie Rost-
flachs. Die Differenz zwischen dem Galakturonsiuregehalt von
Strohflachs ist diejenige Menge Pektin, die sich in den Mittel-
lamellen des Bastparenchyms befindet und beim Réstproze
durch fermentativen oder chemischen Abbau herausgelost wird.
Die restliche im Rostflachs verbleibende Pektinmenge ist durch
gelinde Saurehydrolyse nicht angreifbar. Dieselbe Rest-
pektinmenge erhilt man auch durch die Siureauskochung des
Strobflachses, die zur Darstellung der Pektine angewandt wird
und die einer kiinstlichen Roste entspricht.

Herrn Professor Dr. F. A Henglein danken wir auch an
dieser Stelle fiir die fordernde Unterstiitzung dieser Arbeit.
Eingey, 22. April 1940. [A. 63.]

Der Mischschmelzpunkt unter dem Mikroskop

Von Prof. Dy. LUDWIG KOFLER und Dr. ADELHEID KOFLER
Aus dem Pharmakognostischen Universitdts-Institut, Innsbruck

r Mischschmelzpunkt wird allgemein dazu verwendet, eine

Substanz mit einer bekannten zu identifizieren. Ein
unveranderter Schmelzpunkt der Mischung spricht fir die
Gleichheit der beiden Stoffe, ein tieferer umscharfer Schimelz-
punkt fiir ihre Verschiedenheit. Mehr erwartet der Chemiker
nicht von der Mischprobe. Seine Frage lautet dabei nur:
Sind die beiden Substanzen identisch oder nicht ?

Die Bestimmung des Mischschmelzpunktes unter dem
Mikroskop gestattet nicht nur eine Entscheidung dieser
FPrage, sondern erlaubt dariiber hinaus noch eine weitere
Charakterisierung der unbekannten Substanz und ein syste-
matisches Identifizieren. Denn unter dem Mikroskop 148t
sich in einfacher Weise mit einer einzigen Bestimmung die
eutektische Temperatur des Gemisches scharf feststellen.

Mischungen zweier Stoffe, die nicht isomorph sind und
miteinander keine Molekiilverbindung bilden, schmelzen be-
kanntlich unscharf und verfliissigen sich bei einer niedrigeren
Temperatur als jede der beiden Komponenten. Der Beginn
des Schmelzens liegt bei der entektischen Temperatur, das
Ende ist abhingig von dem Mischungsverhiltnis und liegt
zwischen dem Eutektikwin und einer der beiden Komponenten.

Zur Bestimmung der eutektischen Temperatur werden nach
dem Augenmal} ungefihr gleiche Mengen der beiden Komponent.en
am einfachsten zwischen zwei Objekttrigern verrieben, eine kleine
Menge des Pulvers auf einen anderen Objekttréger gebracht und mit
einem Deckglas bedeckt. Dieses mikroskopische Priparat wird auf
dem Mikroschmelzpunktapparat erhitzt und unter dem Mikroskop
beobachtet!» 2).

Wenn die eutektische Temperatur erreicht ist, schmilzt ein
Teil der Substanz zu Tropfen zusammen, die aber nicht klar sind,
sondern Kristalltriimmer der itberschiissigen Komponente enthalten.
Je nach dem Mischungsverhiiltnis ist die Menge des bei der eutek-
tischen Temperatur schmelzenden Teiles verschieden. Sind die beiden-
Komponenten genau im eutektischen Verhiltnis ipnig gemischt, so
schmilzt die ganze Substanz. Je weiter entfernt das Mischungs-
verhiiltnis vom eutektischen Punkt liegt, um so weniger Substanz

1y L. Kojler, Mikrochemie 15, 242 {1034); diese Ztachr. 51, 703 (1038]. .
4y 1. Kofler, Mikroskopische Methoden zur Identifizierung organischer Substanzen. Bei-
beft zur Ztechr, des VD(Oh Nr. 36 {1940]; Auszug diese Ztschr. 53, 167 [1940].
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schmilzt bei Erreichen der eutektischen Temperatur. Unter dem
Mikroskop kann man aber selbst bei nur 29%jigem Anteil einer
Komponente dentlich den Beginn des Schmelzens bei der eutek-
tischen Temperatur beobachten.

Diese Bestimmung 148t sich unter dem Mikroskop mit
kleinsten Substanzmengen in wenigen Minuten durchfithren.
Die Reproduzierbarkeit der erhaltenen Werte ist gut, die Ab-
weichungen betragen in der Regel nicht mehr als4-1%. Durch
diese Methode erdffnet sich eine fast unbegrenzte Moglichkeit
zur Kennzeichnung und Identifizierung organischer Sub-
stanzen.

Unter anderem kann man Substanzen mit gleichem
oder dhunlichem Schmelzpunkt leicht nnterscheiden, wenn man
sie mit geeigneten Testsubstanzen mischt und die eutek-
tischen Temperaturen dieser Mischungen vergleicht, wie
folgendes Beispiel zeigt. Die fiinf Substanzen schmelzen bei
135° oder 1369 die eutektischen Temperaturen ihrer Ge-
Gemische mit Phenacetin liegen zwischen 83° und 1359, die
ihrer Gemische mit Nipagin zwischen 77° und 114°.

Eutektische Temperatur °g
gehmp. °C Substanz des Gemisches mit,
Phenacetin Nipagin

135 Ziotsiure ...........oiiiiiiae 98 99

135 Phepacetin............oooiiiiia 135 87

135 2,6-Dimethyl-pyron ............... 91 7
135136 | Malonsfiure .............o.o0unnn 83 105
138 Sitesterin ..., 115 114

Die Bestimmung der eutektischen Temperatur eines oder
mehrerer Gemische macht bei vielen organischen Substanzen
die zum qualitativen Nachweis iiblichen, haufig unsicheren
Farbenreaktionen iiberfliissig; auch die zur Charakterisierung
einer Substanz vorgenommene Herstellung von Derivaten
1aBt sich hanfig ersparen.

‘Wertvoll ist die Methode ferner fiir den Nachweis und die
Charakterisierung von Substanzen, die infolge Zersetzung
keinen scharfen Schmelzpunkt besitzen. Hier kann man
durch Mischen mit geeigneten Substanzen scharfe Eutektika
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